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INTRODUCCION

Se ha denominado "Zona Costera de Gran Canaria" a la franja perimetral de la
isla comprendida entre la linea de costa hasta aproximadamente la cota 300 m

s.n.m.

En este drea se asienta la mayor parte de la poblacién y de los cultivos de la isla,

debido a sus favorables condiciones topograficas, climéticas y agrolégicas.

En su conjunto esta zona supone una proporcion superior al 80% en cuanto a la

demanda de agua sobre el total insular.

Esta demanda ha sido satisfecha tradicionalmente en la zona llevando a cabo una
explotacion intensiva de los recursos subterrdneos, que ha dado lugar a desequili-

brios entre los recursos utilizados y los recursos renovables.

Como consecuencia de todo 1o anterior, en ciertos sectores de la zona costera de
la isla los recursos subterrdneos se encuentran gravemente deteriorados o pueden

estarlo en un futuro préximo.

En este contexto, se planted, por parte de los diversos organismos publicos res-
ponsables de la planificacién hidrica, la realizacién de una serie de actividades
imprescindibles para el desarrollo de la investigacién infraestructural hidrogeold-

gica y para el apoyo a la gestién de las aguas.

En este marco el presente estudio "Proyecto para la revisién de conocimientos
hidrogeoldgicos en la zona costera de la isla de Gran Canaria" se realiza como
una aportacién del Instituto Tecnolégico Geominero de Espaiia (ITGE), a través

de su unidad territorial de Canarias, al Plan Hidroldgico de Gran Canaria.



El ITGE planted el proyecto a peticién y en coordinacién con el Plan Hidroldgico
de Gran Canaria y la Direccién General de Aguas (DGAA) de la Consejerfa de
Obras Publicas, Vivienda y Aguas del Gobierno de Canarias (COPVAA), habién-
dose encargado su realizacion a Compafifa General de Sondeos, S. A.
(C.G.S.,S.A).

En el actual proyecto se ha realizado una recopilacion, andlisis y homogeneiza-
cién de los conocimientos hidrogeoldgicos infraestructurales de la zona estudiada
referentes a inventario de puntos acufferos. Esta tarea ha resultado mds laboriosa
de lo esperado inicialmente debido a la existencia de diversos inventarios de muy
distinto origen y entidad, variedad de los datos etc., asi como al elevado niimero
de nuevos puntos que se han integrado en el Archivo de Puntos Acuiferos de
Canarias y la Base de Puntos de Agua del ITGE de Canarias (en adelante APAC
y BAC).

La integracién de todos los puntos de agua existentes en la zona con informacién
hidrogeoldgica, que ha conducido a completar los citados APAC y BAC, permite
al ITGE disponer de una potente herramienta informdtica, cuya explotacion pon-
drd de manifiesto la cantidad y calidad de datos existentes, y que también servird
para constatar las actuales lagunas de conocimiento hidrogeoldgico. A partir de
esta informacion se podrdn elaborar los programas de actuaciones necesarios
para mejorar la informacién, adecudndola a la compleja planificacién y gestién de

los recursos de agua del drea de estudio.

Finalmente, y a modo de ejemplo, se presentan algunas aplicaciones sobre la

explotacién de la Base de Datos.

El estudio se presenta en tres tomos: En el primero se recoge la Memoria y el
registro informdtico de la Base de Puntos de Agua, completada y actualizada, asi

como un listado informatizado que permite la relacion entre los nimeros de los



distintos inventarios ambos en diskette de 3 1/2"; en el segundo los planos reali-
zados y finalmente en el tercero los anexos generados en el estudio, entre los que
destaca el listado-resumen del total de puntos de la Zona Costera (extractado de la
Base de Datos). También se incluyen las fichas de los expedientes administrati-

vos, ordenadas todas ellas segiin la numeracién del ITGE.
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OBJETIVOS

El objetivo general del presente estudio es la revisién, unificacién e integracién
en el Archivo de Puntos de Acuiferos de Canarias (APAC) y la Base de Datos de
Puntos de Agua (BAC) del ITGE de‘Canarias de todos los datos disponibles
pertenecientes a los puntos acuiferos comprendidos entre la linea de mar y la cota
300 m s.n.m. de la isla de Gran Canaria, a fin de disponer de una herramienta
informdtica bdsica, cuya explotacién contribuird a la eficaz gestién de los recur-

sos hidricos de la isla.

Los objetivos concretos que se han cubierto con la realizacién del presente estu-

dio son los siguientes:

- Recopilacién de las fichas de los distintos inventarios existentes de puntos
acuiferos de la Zona Costera de Gran Canaria, correspondientes tanto a
estudios hidricos realizados en la isla (SPA-15, MAC-21) como a Organis-
mos con competencias en las tareas de Planificacién y gestion del agua en la
isla (ITGE, Plan Hidrolégico).

- Identificacion, siempre que ha sido posible ,para los puntos acuiferos de la
zona de estudio, de las diferentes numeraciones y denominaciones de los
mismos, seglin cada uno de los inventarios existentes. De esta forma se
pueden identificar de manera inequivoca los distintos puntos de agua de la
zona y se dispone ademds de acceso directo a las distintas fuentes que han

generado estos inventarios. (Anexo XII).

- Identificacién de los puntos acuiferos que presentan suficiente informacion
hidrogeoldgica y conocimiento de las carencias de informacién en la Base de
Puntos de Agua del ITGE de Canarias en su situacién previa a la realizacion

del presente proyecto.



Asignacién de nimero de inventario del ITGE a todos los puntos acuiferos de
la zona no integrados en la Base de Datos anterior al estudio, con especial

énfasis en las zonas carentes de informacién.

Integracién de todos los datos obtenidos en la Base de puntos de Agua del
ITGE. Este objetivo permite cubrir una etapa bésica para mejorar la infraes-

tructura hidrogeoldgica de la isla.

Puesta de manifiesto de las utilidades y aplicaciones de la Base de Datos

generada, mediante ejemplos de gestién de la misma.
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ANTECEDENTES

Como ya se ha comentado anteriormente, los diversos inventarios de puntos acui-
feros existentes de la zona han sido generados tanto por los organismos compe-
tentes en materia de agua subterrdnea de la isla como por estudios especificos de

investigacién hidrica.

Los estudios de investigacién hidrica mds importantes realizados en la isla son el
SPA-15 (1975) y el MAC-21 (1981). Respecto a los organismos competentes en
la actualidad en la investigacién hidrogeoldgica de la isla se encuentran en primer
lugar la Oficina del Plan Hidroldgico de Gran Canaria dependiente de la Conse-
jerfa de Obras Piblicas, Vivienda y Aguas del Gobierno de Canarias y del
Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria y el Instituto Tecnolégico Geominero de

Espafia, que ha realizado el presente estudio.

A continuacién se indican brevemente las actuaciones respecto al agua subterré-

nea de los diversos estudios y organismos citados.

Las investigaciones sistemdticas y generales sobre la hidrologia e hidrogeologia
de la isla de Gran Canaria comenzaron, como para el resto del archipiélago, en
1970 con el "Estudio Cientifico de los Recursos de Agua en las Islas Canarias”
(Proyecto SPA-15), investigacién llevada a cabo por el MOPU y la UNESCO.

Entre los resultados concretos obtenidos en esta investigacién se encuentra la
realizacién de un inventario parcial de puntos acuiferos de la zona identificados
por el denominado "n.° de orden", recogiéndose también en la correspondiente
ficha el mimero del expediente administrativo de la captacién en cuestién y sus

coordenadas.
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A la finalizacién de las investigaciones (1975) se edité un informe que conclufa
ratificando la gravedad del problema del agua en la isla por la limitacién del
recurso y el deterioro de los acuiferos; asimismo el informe formulaba una serie
de recomendaciones tendentes a proseguir las investigaciones hidrolégicas en la

isla.

Bajo el prisma de esta filosoffa, se constituyé en 1976 la Comisién Interministe-
rial Coordinadora de las actuaciones del Estado en materia de Agua en las Islas
Canarias. Esta Comisién inicié un amplio plan de acciones, enmarcadas dentro del
proyecto MAC-21, (Proyecto de Planificacién de la Explotacién y Uso Racional

de los Recursos de Agua en las Islas Canarias), finalizado en 1981.

En el marco del proyecto MAC-21 se llevé a cabo un nuevo inventario parcial de
puntos acuiferos de la isla identificindose numéricamente cada punto segin el
denominado "n® de sigla" e indicando también el correspondiente nimero de
expediente administrativo y las coordenadas del punto. Este nimero de inventario

fue distinto del utilizado por SPA-15.

El Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria, con la colaboracién de la Consejeria
de Obras Publicas, Vivienda, y Aguas del Gobierno de Canarias (COPVAA) a
través de la Comision de Recursos Hidrdulicos, se encuentra realizando en la
actualidad el Plan Hidrolégico de Gran Canaria (en adelante PHGC), cuyo Avan-
ce se publicé en 1991.

En el apartado de Recursos Subterrdneos del citado Avance se sefiala que estos
constituyen la aportacién més importante para satisfacer la demanda de agua de la
isla. No obstante, como se indica en el citado documento, la evaluacién de las
cantidades de agua subterrdnea extraida es compleja debido a que no se dispone
todavia de un inventario fidedigno de las captaciones y nacientes en explotacion

de Gran Canaria y su funcionamiento.
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Segiin recoge el Avance del PHGC, como resumen de su "Inventario de nivel 1",
existen unas 7000 autorizaciones administrativas (Expedientes) de obras para
captacion (pozos y galerfas), posteriores a 1924. De estas, 4000, corresponden a
autorizaciones o concesiones de distintos puntos de captacién (expedientes inicia-
les), correspondiendo las 3000 autorizaciones restantes a obras secundarias. De
las 4000 autorizaciones iniciales se hah ejecutado, al menos, 2300 estimandose
que se encuentran operativas 1300 y el resto estdn abandonadas. De las captacio-

nes anteriores a 1924 atin existe un nimero indeterminado en explotacién.

En definitiva se dispone de otro nimero de identificacién de puntos acuiferos,
correspondiente a su expediente, y que como se ha indicado anteriormente, figura
en las fichas de los inventarios de puntos acuiferos del SPA-15 y del MAC-21,
que en un porcentaje entre el 10% y 20% de los casos es incorrecto por corres-

ponder a expedientes secundarios.

Respecto al inventario realizado por el Instituto Tecnolégico Geominero de Espa-
fia (ITGE), todos los datos correspondientes al mismo se encuentran recogidos

tanto en fichas como bajo soporte informético en la BAC.

Como se ha podido comprobar en las Base no todos los puntos inventariados por
el ITGE tenfan los nimeros de expediente inicial ni este era correcto, y, por otra

parte, existian algunas faltas de carga del APAC, la BAC y duplicaciones.

De entre los puntos pertenecientes a este inventario, el ITGE tenfa seleccionadas
sus redes de control de niveles y calidad donde periédicamente realizaba medidas
piezométricas y toma de muestras de agua con andlisis de las mismas, a fin de
disponer de datos actualizados de estos pardmetros en los puntos de medida y
controlar evoluciones de los mismos. El ITGE controlaba las siguientes zonas de

la isla: Maspalomas, Telde-Ingenio, Arinaga-Tirajana y Gdldar-Guia.
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En definitiva, se pueden encontrar hasta 4 identificaciones distintas para un mis-
mo punto acuifero perteneciente a la zona de estudio. Estas identificaciones son

las siguientes:

N° de Orden (SPA-15, 1975).

- N° de Siglas (MAC-21, 1981).

- N°© de Expediente Inicial (PHGC). En su caso figuran también los nimeros
de expedientes posteriores. Este mimero es coincidente con el del Servicio
Hidrédulico de las Palmas (COPVAA).

- N° de Inventario del ITGE.

En algunos puntos del ITGE figura también el "nimero de Adaro", aunque dicho
nimero no se ha considerado en el presente estudio por tratarse de muy pocos
puntos y no disponerse de ficha de inventario especifica correspondiente a esta

numeracion.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

La realizacién del presente estudio se ha llevado a cabo de acuerdo con las si-

guientes etapas:

- Recopilacién de la informacién relativa a los inventarios de puntos acuiferos

de la isla, tanto en soporte papel como en soporte informatico.

- Seleccién de los datos en el drea de estudio, correspondiente a la zona de la

isla comprendida entre la cota 300 m s.n.m. y la linea de costa.

- Revisién completa de la Base de Puntos de Agua del ITGE y de las fichas de
inventario del SPA-15, MAC-21 y de expedientes administrativos.

- Ampliacién del inventario de puntos de agua del ITGE, a partir del andlisis
de las fichas de inventario de SPA-15, MAC-21, y expedientes administrati-

vos del Plan Hidrolégico.

- Actualizacién de la Base de Puntos de Agua del ITGE, tanto en lo referente
a los nuevos puntos inventariados, como a la revisién de los puntos ya exis-

tentes en la citada Base.

- Realizacién de aplicaciones de explotacion de la Base de Datos completada y
actualizada, como ejemplos de gestion de la misma, referidas esencialmente

al disefio de nuevas redes de control en la zona.

La informacién en soporte papel correspondiente a los datos de inventario de
puntos acuiferos del SPA-15, MAC-21 y niimero de expediente administrativo fue
facilitada a C.G.S. en las oficinas del Plan Hidroldégico de Las Palmas. Asi

mismo el Director del Proyecto suministré, en soporte informdtico, el inventario
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del ITGE, recogido en la Base de Puntos de Agua de Canarias y listados relacio-
nales entre el nimero de expediente y el nimero de inventario del ITGE, para

algunos puntos acuiferos.

En el presente informe se recoge detalladamente el proceso seguido con los datos
de partida para cubrir los objetivos expuestos en el apartado 2, de acuerdo con

esta metodologia descrita.



5.- DATOS DE PARTIDA EN SOPORTE PAPEL
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DATOS DE PARTIDA EN SOPORTE PAPEL

Los datos de partida en soporte papel son los correspondientes a los inventarios
realizados en los estudios del SPA-15 (1975) MAC-21 (1981) inventario de nivel
1. Toda esta informaci6n fue facilitada a C.G.S. en la visita realizada a las ofici-
nas del Plan Hidroldgico de la isla, en 1as Palmas.

A continuacién se sefialan las caracteristicas fundamentales de estos inventarios.
INVENTARIO DEL SPA-15

En el inventario realizado en los estudios del SPA-15, los puntos de agua vienen
identificados por el denominado "n° de orden". Este nimero estd constituido por
4 digitos, el primero de ellos hace referencia a la situacién del punto en la isla,
segiin la zonificacién realizada en su momento y que se muestra en la siguiente
Figura 1. Los tres digitos restantes responden al orden del punto en la zona en
cuestion. Este orden es correlativo entre los puntos inventariados pertenecientes a
una misma zona de las representadas en la figura 1. En el Anexo I, se indica el

mimero de orden de los puntos inventariados en el SPA-15.

En la siguiente Tabla I, se recoge el niimero de puntos totales inventariados en el
SPA-15, especificando los correspondientes a la Zona Costera, objeto del presen-

te estudio.



B
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Figura 1.- Zonificacion de la isla de Gran Canaria realizada
en ¢l SPA-15.
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ZONA SPA-15 N° PUNTOS PUNTOS CORRESPONDIENTES A LA
(Figura n® 1) INVENTARIADOS ZONA DE ESTUDIO
I 156 38
II 185 84
III 83 58
v 62 27
\% 33 12
VI 17 13
VII 24 21
VIII 47 37
IX 1 1
TOTAL 608 201

Tabla I.- Puntos inventariados en el SPA-15.

Como se observa en esta tabla el nimero total de puntos de agua en la isla de

Gran Canaria, inventariados en los trabajos realizados en el SPA-15, asciende a

608, de los cuales 291, pertenecen a la zona de estudio del actual proyecto. Esto

supone un 47.9% del total de puntos inventariados.

En el Anexo II se muestra la relacién, clasificada por nimero de orden, de los

puntos inventariados en el SPA-15 comprendidos entre la cota 300 m s.n.m. y la

linea de costa. Este listado ha sido obtenido mediante seleccién de las fichas del

inventario recopilado y en el mismo ademds de las coordenadas X e Y se recoge
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el "n.® de expediente" de los puntos escogidos. Estos pardmetros han sido muy
utiles en las fases posteriores del estudio para completar y actualizar la Base de
Puntos de Agua del ITGE.

En algunos casos, se ha observado duplicidad en las coordenadas de los puntos.
Se ha tomado el criterio de aceptar los datos coordenados pertenecientes a la

ultima ficha existente.

INVENTARIO DEL MAC-21

Los puntos de agua inventariados en los estudios del MAC-21 vienen identifi-
cados por el "nimero de Siglas". Como en el caso anterior este niimero estd com-
puesto por 4 digitos, de los cuales, el primero corresponde a la situacién del
punto en la isla segiin la delimitacién de recintos indicada en la figura 2, que estd
basada en la zonificacién de inventario realizada en el MAC-21, que es distinta
de 1a del SPA-15. Los tres digitos restantes corresponden al orden de inventario

en el 4rea correspondiente, con el siguiente criterio:

Digitos del MAC 21: "ABCD"
A - Zona donde est4 el punto en la zonificacién del MAC 21.
BCD- De 001 a299 Pozos con inventario nivel 1

De 300 a 499  Pozos con inventario nivel 2

De 500 a 799  Pozos con inventario nivel 3

De 800 a 899  Galerias

De 900 2 999  Nacientes



0O 2 4 €6 8 10km
o ———

Figura 2.- Indicativo del primer digito del nimero de sigias del
inventario del MAC - 21, segin la situacion del punto.



Niveles del inventario:

Inventario nivel 1
Inventario nivel 2

Inventario nivel 3

Pozo bajado con columna geolGgica

Pozo inventariado normal (a nivel ITGE)

Pozo inventariado con escasa informacién
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(Estos niveles son inversos para el PHGC: El nivel 1 del MAC-21 es el 3 del

PHGC).

En el Anexo III se presenta el listado del total de puntos inventariados en el

MAC-21.

En la siguiente Tabla II se recogen los niimeros totales de puntos inventariados en

el MAC-21, desglosados segiin la zonificacion realizada, indicando los puntos

pertenecientes a la Zona Costera.

N° DE RECINTO N° PUNTOS N° DE PUNTOS
(Figura n® 2) INVENTARIADOS ZONA COSTERA

1 372 307

2 201 144

3 142 119

4 89 81

5 355 106

6 415 4

TOTAL 1574 761

Tabla II.-Puntos inventariados en el MAC-21.
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Como se observa en esta tabla el nimero total de puntos de agua de la isla de
Gran Canaria inventariados en los estudios del MAC-21 asciende a 1574, de los
cuales 761 se encuentran situados en la Zona Costera de la isla, esto supone un
porcentaje del 48.32%, sobre el total inventariado.

En el Anexo IV se muestra la relacién, ordenada por términos municipales, de
los puntos inventariados en el MAC-21, incluidos en la Zona Costera, a partir de
las fichas recopiladas (se ha respetado el mismo orden que el existente en los

archivos del Plan Hidrolégico para facilitar bisquedas posteriores).

Andlogamente al listado realizado con el inventario anterior, se han recogido las
coordenadas y los nimeros de expedientes de los puntos acufferos e incluso la
toponimia de los mismos, pardmetros que han permitido completar y actualizar la
Base de Puntos de Agua del ITGE.

MAPAS TOPOGRAFICOS DE LA ISLA DE GRAN CANARIA

Se han utilizado las hojas topogrificas a escala 1:25.000 de la isla de Gran Cana-
ria para verificar las coordenadas de los puntos acuiferos en aquellos casos en que

se presentaban dudas acerca de su situacion.

La zona de estudio queda comprendida dentro de las siguientes hojas:

- Agaete (82-81, 82-82).

- Arucas (83-81, 83-82).

- Las Palmas de Gran Canaria (84-81, 84-82).
- Vecindad de Enfrente (82-83).

- Teror (83-83)

- Santa Brigida (84-83).

- San Nicolds de Tolentino (81-84,82-84).
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- Telde (84-84).

- Mogén (82-85).

- Santa Lucia (83-85)

- Agiiimes (84-85).

- Arguineguin (82-86).

- Maspalomas (83-86, 83-87).
- Castillo del Romeral (84-86).

Esto supone la préictica totalidad de las hojas de la isla de Gran Canaria, a excep-
cién de la de San Bartolomé de Tirajana (83-84).

Una vez completada y actualizada la base de puntos de agua del ITGE en la zona
de estudio, se procedi6 a la representacién grifica de su situacién en la isla a

escala 1:25.000, de acuerdo con las bases cartograficas citadas.



6.- DATOS DE PARTIDA EN SOPORTE INFORMATICO.
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DATOS DE PARTIDA EN SOPORTE INFORMATICO.

EXPEDIENTES DE CAPTACIONES DEL PLAN HIDROLOGICO
DE GRAN CANARIA

Segiin informacién facilitada por el PHGC existen 2362 puntos de captacién de
aguas subterrdneas construidos en la isla de Gran Canaria de los cuales en 325 el
citado organismo dispone de informacién relativa a los voliimenes de anuales de

agua subterrdnea extraida en las mismas.

En el Anexo V se recoge el listado, por niimero de expediente, de las captaciones
de agua subterrdnea, segin los datos facilitados por el PHGC en sus inventarios.
Esta informacién ha permitido la verificacién por toponimia de la correspondencia
de los puntos acuiferos de la zona de estudio con los inventarios anteriormente

descritos.

El listado facilitado (defectuoso o no) corresponde al nivel 1 del inventario del
PHGC, las fichas con datos de extracciones cota corresponden al nivel 2 del
PHGC.

En el Anexo VI se recoge el listado de los 193 puntos con ficha de inventario que
pertenecen a la zona de estudio. Los datos recogidos en estas fichas, al contener
las coordenadas de los puntos han permitido la verificacién de la toponimia y
situacién de los puntos acuiferos, comprobando su correspondencia con los inven-

tarios anteriormente descritos.
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BASE DE PUNTOS DE AGUA DEL ITGE

Al comienzo del presente proyecto el ITGE suministré a C.G.S. en diskette de 3
1/2 " ]la Base de Puntos de Agua de Gran Canaria.

La Base de Datos que soporta inform4ticamente el Archivo de Puntos de Agua de
Gran Canaria estd realizada en DBASE III+. Este paquete informdtico se consi-
dera suficientemente potente y versdtil. Puede usarse en cualquier ordenador de

las series PC y PS/2 compatibles.

Tal y como se describe en la introduccién del manual del manejo de esta Base,
ademds del ITGE, las oficinas de los Planes Hidrolégicos de Gran canaria, La
Palma, Fuerteventura, La Gomera y El Hierro utilizan esta Base. Con ello se ha
conseguido compatibilizar la informacién que poseen estos organismos, con lo

cual la transmisién de los datos se hace mas fluida.

La organizacién del Archivo de Puntos de Agua de Canarias estd realizada de tal
manera que los bloques de informacién tienen diferente caracter en funcién de los

datos que contienen, pudiendo dividirse en:

- Bloques de datos fijos: Los que albergan informacién de cardcter permanente
0 que raramente van a sufrir alguna modificacién en la historia del punto de
agua. Estos son los bloques de identidad, situacién, formacién geoldgica y

geologia del punto acuifero.

- Bloques de datos actualizables: Los que contienen datos que en un periodo
mds o menos corto de tiempo, pueden ser modificados debido a la incorpora-
cién de otros nuevos, pero sin alteracion de los anteriores: Ejecucién de
obras nuevas, cambios de propietario, modificacién de la maquinaria instala-

da, etc.
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- Bloques de datos de incorporacién periddica: Los que almacenan datos reco-
gidos con una cierta periodicidad. Son los relativos a la calidad quimica del

agua, niveles piezométricos y los caudales.

En los trabajos realizados por C.G.S. para actualizar y completar con nuevos
datos esta Base se ha respetado esta estructura original de organizacién de los
datos del Archivo.

En una primera etapa se realiz6 un filtrado de los puntos acuiferos contenidos en
la base para seleccionar los pertenecientes a la zona de estudio. El filtrado se
efectio mediante un programa especifico en DBASE. Esta operacién se realiz6
escogiendo todos aquellos puntos con cota topogréfica igual o inferior a 300 m

s.n.m.

El resultado de esta operacién fue la reduccién del total de puntos iniciales de
698 a 590. Por consiguiente el total de puntos de agua inventariados por el ITGE
en Gran Canaria, antes de la realizacién del presente trabajo, el 84,5% pertene-

cen a la zona de estudio.

Los trabajos realizados para revisar, actualizar y completar el inventario del
ITGE en la zona de estudio se llevaron a cabo operando con esta base reducida.
Una vez efectuados los mismos se realizé un proceso inverso al filtrado anterior,
de manera que se ensamblaron en la misma los puntos acuiferos cuya cota es
superior a 300 m s.n.m. Se complet6 asf la modificacién de la Base de Puntos
de Agua de Gran Canaria, que se entrega en el presente documento en €l mismo

formato de partida, diskette de 3 1/2".

Una vez que se dispuso de la base inicial reducida, se procedié al chequeo de la
misma para conocer el alcance de la informacién en ella contenida referente al

nimero y distribucién de los puntos de agua en la zona de estudio.
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En la siguiente Tabla III, se muestra la distribucién de los todos los puntos de

agua de la isla recogidos en el archivo original informatizado del ITGE, segin
los octantes de las hojas 1:50.000 de la isla.

— —— —
HOJA OCTANTE N° DE PUNTOS N° DE PUNTOS PORCENTAJE (%) SOBRE
1:50.000 POR OCTANTE TOTAL HOJA TOTAL ISLA
AGAETE 8 5 5 0.72
(41-41)
SAN NICOLAS DE 7 17 17 2.44
TOLENTINO
(41-42)
3 34
MOGAN 4 75
(41-43) 7 3
8 23 135 19.34
LAS PALMAS DE 5 47
GRAN CANARIA 6 10
(42-41) 7 10 67 9.60
1 14
2 10
TELDE 3 14
(42-42) 4 26
5 7
6 5
7 53
8 71 200 28.65
1 13
2 10
AGUIMES 3 158
(42-43) 4 23
5 34
6 10
7 26 274 39.25
TOTAL ISLA...... 698 100

Tabla III.-

Distribucién de todos los puntos acuiferos de la isla de Gran Canaria en

la base original del ITGE, previo al filtrado de la misma.

Como se observa en esta Tabla, prdcticamente el 70% de los puntos de agua

inventariados anteriormente al comienzo del presente estudio de la isla de Gran

Canaria se encuentran situados en las hojas de Telde (42-42) y Agiiimes (42-43).
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En la siguiente figura 3 se muestra grdficamente esta distribucién porcentual del

total de puntos acuiferos de la isla, segin las hojas 1:50.000 de la misma.

Una vez realizado el filtrado de los puntos pertenecientes a la zona de estudio se
han ordenado los mismos también por hojas 1:50.000. Los resultados obtenidos

se recogen en la siguiente Tabla IV y figura 4.

HOJA OCTANTE N° DE PUNTOS N° DE PUNTOS PORCENTAIJE (%) SOBRE
1:50.000 POR OCTANTE TOTAL HOJA TOTAL ISLA
AGAETE 8 5 5 0.85
(41-41)
SAN NICOLAS DE 7 11 11 1.86
TOLENTINO
(41-42)
3 31
MOGAN 4 63
(41-43) 7 3
8 23 120 20.34
LAS PALMAS DE 5 37
GRAN CANARIA 6 5
(42-41) 7 10 52 8.81
] 1
3 7
TELDE 4 26
(42-42) 7 33
8 71 138 23.39
1 12
2 8
AGUIMES 3 151
(42-43) 4 23
5 34
6 10
7 26 264 44.75
TOTAL ZONA 590 100
COSTERA

Tabla IV.- Distribucién de los puntos acuiferos pertenecientes a la Zona Costera de

la isla de Gran Canaria.



HOJA 41.42 (1.9%)
HOJA 42-41 (8.8%)

HOJA 41-43 (20.3%)

HOJA 41-41 (0.9%
e HOJA 42-42 (23.4%)

HOJA 42-43 (44.8%)

FIGURA 3.- Distribucion porcentual segun hojas 1:50:000 del total de puntos acuiferos de la Isla de Gran Canaria en la base original del ITGE



HOJA 41-42 (2.4%)
S HOJA 42-41 (9.6%)
HOJA 41-43 (19.3%)

HOJA 41-41 (0.7%)

HOJA 42-42 (28.7%)

HOJA 42-43 (39.3%)

FIGURA 4.- Distribucion porcentual segun hojas 1:50.000 de los puntos acuiferos pertenecientes a la zona costera de la Isla de Gran Canaria en

la base original del ITGE
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Se ha comprobado que en la base original del total de 698 puntos de agua con
nimero de inventario existen saltos en los nimeros de registro. El total de estos
puntos con lagunas de informacién asciende a 84. De acuerdo con la Direccién
del Proyecto se convino en no modificar estos nimeros de inventario que corres-
ponderan seguramente a puntos de agua existentes pero no identificados totalmen-
te. No obstante para dejar constancia de los mismos, en el Anexo VII se ha reco-

gido el listado de estos nimeros de inventario sin informacién.

A partir de las coordenadas de situacién de los puntos de agua de la zona de
estudio que figuraban en la base original se verificé graficamente su situacidn,
con el empleo de plotter, a escala 1:200.000, tal y como se recoge en el plano n°
1.

En este plano ademds de la distribucidén de los puntos de agua en la zona de
estudio, en muchos casos con cardcter radial respecto al contorno de la isla, se
puede constatar la mayor concentracién de puntos en las zonas anteriormente
comentadas. También se puso de manifiesto la existencia de puntos con coordena-
das de situacion erréneas, en algunos puntos detectados por su situacion fuera del
perimetro de la isla. Estos puntos no se reflejan en el plano n°® 1 debido a la
escala del mismo y la situacién relativa de estos puntos con respecto al citado
perimetro. Se puso asi de manifiesto la necesidad de revision de las coordenadas

de los puntos de la base original.

Posteriormente se analizé el campo de la base de datos correspondiente al nimero
de expediente, para identificar todos aquellos puntos que no dispusieran de tal
dato. El resultado fue que de los 590 puntos de agua pertenecientes a la base
original filtrada, un total de 261 no tenfan asignado nimero de expediente, lo cual
supone un porcentaje del 44.24%, y ha sido preciso proceder a completar estos
datos en los casos en que ello ha sido posible. En €l Anexo VIII, se recoge el

listado de todos estos puntos sin expediente administrativo en la base original.
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También se comprobé la inexistencia en la base original de campos especificos
que correspondieran a los nimeros de inventario del SPA-15 y MAC-21 y por lo
tanto ha sido necesario cargar la informacién obtenida respecto a estos nimeros
de inventario en el apartado de observaciones. Este campo no permite acceso

directo por peticion de determinado niimero de inventario de SPA-15 o MAC-21.

Se plantea por lo tanto que para el futuro, para facilitar tal bisqueda, se realicen
listados relacionales entre los distintos inventarios, cosa que se ha hecho en este
trabajo para la zona de estudio (cota menor de 300 m.s.n.m), e incluso se han
recopilado las distintas fichas correspondientes a un mismo punto, aspectos que se

recogen en los sucesivos apartados de este documento.



7.- AMPLIACION DEL INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS
DEL ITGE
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AMPLIACION DEL INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS
DEL ITGE

Para la ampliacién del inventario de puntos acuiferos del ITGE en la zona de
estudio, se procedié en primer lugar a una revisién completa de las fichas de
puntos de agua correspondientes al inventario de nivel 2 y 1 del PHGC, SPA-15
y MAC-21, situados en la zona de estudio, es decir cuya cota topogréfica era

igual o inferior a 300 m s.n.m.

Mediante la informacién referente a la situacién de cada uno de los puntos de
agua, definida por las coordenadas reflejadas en la respectiva ficha de inventario
y por comparacién con el plano de situacién del inventario original del ITGE (a
escala 1:25.000), asi como con los nimeros de expediente que figuran en la
citada base, y en su caso recurriendo a la toponimia y a otras caracteristicas tales
como profundidad, didmetro, etc, se comprobd su existencia 0 no en el archivo

informatizado del ITGE.

De esta manera se pudo completar el inventario original de puntos de la base,
numerando los nuevos puntos no recogidos en tal inventario a partir del ultimo
existente, de acuerdo con el criterio del ITGE, es decir segiin su situaciéon por

hojas 1:50.000 y el octante de la misma.

El total de puntos de nuevo inventario es de 456. Su distribucién, por hojas

1:50.000 y octantes se recoge en la siguiente Tabla V.

Asfmismo su distribucién porcentual se recoge en la figura n® 5.
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HOJA OCTANTE N° DE PUNTOS N° DE PUNTOS PORCENTAIE (%)
1:50.000 POR OCTANTE TOTAL HOJA SOBRE TOTAL
ISLA
AGAETE 8 8 8 1.75
41-41)
SAN NICOLAS DE 3 1
TOLENTINO 4 6
(41-42) 7 49
8 1 57 12.5
3 1
MOGAN 4 2
(41-43) 8 2 5 111
LAS PALMAS DE 5 9
GRAN CANARIA 6 67
(42-41) 7 46
8 4 126 27.63
1 5
2 2
TELDE 3 78
(42-42) 4 2
7 49 198 43.42
8 42
1 2
2 5
AGUIMES 3 42
(42-43) 4 1
5 3
6 1
7 8 62 13.59
TOTAL ZONA 456 100
COSTERA
Tabla V.- Distribucién de los puntos acuiferos de nuevo inventario ITGE en la

Zona Costera de la isla de Gran Canaria.



HOJA 41-41 (1.8%)

HOJA 4243 (13.6%) HOUJA 41-42 (12.5%)

HOJA 41-43 (1.1%)

HOJA 42-41 (27.6%)

HOJA 42-42 (43.4%)

FIGURA 5.- Distribucion porcentual segun hojas 1:50.000 del total de puntos de nuevo inventario en la zona costera de la Isla de Gran Canaria
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Como se contempla en la Tabla y figuras anteriores, pricticamente el 70% de los
nuevos puntos inventariados se encuentran comprendidos dentro de las hojas de
Las Palmas de Gran Canaria (42-41) y Telde (42-42).

En definitiva con los nuevos puntos inventariados en la zona de estudio, el total
de puntos acuiferos con n® de inventarios del ITGE en la Zona Costera de Gran

Canaria asciende a 1046 puntos.

En la siguiente Tabla VI y figura n°® 6 se recoge la situacién de los puntos con
nimero de inventario ITGE en la Zona Costera y su distribucién porcentual en la

misma.

Asimismo en el Anexo IX se recoge la numeracién ITGE de todos estos puntos

indicando los que pertenecen a la ampliacién del inventario.

Todos estos puntos correspondientes a la zona Costera han sido representados
segtin hojas 1:25.000 de la isla, en papel transparente, para permitir su superposi-

cién con la cartografia disponible a tal escala (ver planos N** 2-16).



HOJA OCTANTE N° DE PUNTOS N° DE PUNTOS PORCENTAIJE (%)
1:50.000 NUEVOS NUEVOS SOBRE TOTAL
POR OCTANTE TOTAL HOJA ISLA
AGAETE 8 13 13 1.24
(41-41)
SAN NICOLAS DE 3 1
TOLENTINO 4 6
(41-42) 7 60
8 1 68 6.50
3 32
MOGAN 4 65
(41-43) 7 3
6 25 125 11.95
LAS PALMAS DE 5 46
GRAN CANARIA 6 72
(42-41) 7 56
8 4 178 17.02
1 6
2 2
TELDE 3 85
(42-42) 4 48
7 82
8 113 336 32.12
1 14
2 13
AGUIMES 3 193
(42-43) 4 24
5 37
6 11
7 34 326 31.17
TOTAL ZONA
COSTERA 1046 100

Tabla VI.-

Distribucién de los puntos acuiferos de la Zona Costera de Gran Canaria

con numero de inventario ITGE.




HOUJA 41-41 (1.2%)

HOJA 41-42 (6.5%)

HOJA 41-43 (12.0%)

HOJA 42-43 (31.2%)

HOJA 42-41 (17.0%)

HOJA 42-42 (32.1%)

FIGURA 6.- Distribucién porcentual de los puntos acuiferos con n” de inventario ITGE en la zona costera de la Isla de Gran Canaria




8.- ACTUALIZACION DE LA BASE DE PUNTOS DE AGUA DEL ITGE
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ACTUALIZACION DE LA BASE DE PUNTOS DE AGUA DEL
ITGE

Una vez definidos los nuevos puntos inventariados se procedié a su carga en la

Base de Puntos de agua del ITGE, para completar la misma.

Se procedié también a la correccién de las coordenadas en aquellos puntos donde
se detectaron errores de situacién, como en el caso de los puntos situados fuera

del perimetro de la isla.

En los casos que fue posible se cumplimentd el campo correspondiente al niimero
de expediente, de manera que de los 1046 puntos de agua con nimero de ITGE
en la Zona Costera, solo 48 de ellos no disponen de dicho registro a la finaliza-
cién del presente estudio, esto representa un porcentaje del 4.58%, frente al
41,51% inicial, ya comentado anteriormente.En el Anexo X se recoge la numera-
cién de estos puntos en los que no ha sido posible determinar el nimero de expe-

diente administrativo.

Una vez realizada la carga en la base de todos los puntos se procedié a su revi-
sion para comprobar la posible duplicidad de niimeros de inventario y detectar

posible saltos en la numeracién de los mismos.

Se comprob6 que existian un total de 25 nimeros que tenian asignado el corres-
pondiente punto acuifero. La relacién de estos nimeros se recoge en el Anexo
XI. Por razones de operatividad no se han eliminado estos digitos en la base y
por lo tanto pueden ser utilizados para identificar nuevos puntos acuiferos que se

inventarien en un futuro.
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Después de completar la base de datos con los puntos de agua de la zona de

estudio se procedid a realizar la operaci6n inversa al filtrado insertando la infor-

macion en la base total de puntos de agua de la isla.

De esta manera se obtuvo la Base de Puntos de Agua de Gran Canaria del ITGE,

que contiene un total de 1172 puntos.

En la siguiente Tabla VII, se adjunta la distribucién de estos puntos segiin hojas

1:50.000
—]
HOJA OCTANTE N° DE PUNTOS N° DE PUNTOS PORCENTAIE (%) SOBRE
1:50.000 POR OCTANTE TOTAL HOJA TOTAL ISLA
AGAETE (44-41) 8 13 13 111
SAN NICOLAS DE 3 1
TOLENTINO 4 6
(41-42) 7 66
8 1 74 6.31
3 35
MOGAN 4 78
(41-43) 7 3
8 26 142 12.12
LAS PALMAS DE 5 56
GRAN CANARIA 6 78
(42-41) 7 59
8 4 197 16.81
1 19
2 12
TELDE 3 93
(42-42) 4 49
5 7
6 5
7 103
8 115 403 34.38
1 15
2 15
AGUIMES 3 206
(42-43) 4 24
5 37
6 11
7 35 343 2927
TOTAL ISLA 1172 100

Tabla VII.- Distribucién de los puntos acuiferos con niimero de inventario del ITGE en la

Isla de Gran Canaria.
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En el plano n° 16 se observa la distribucién de puntos de agua en la zona de

estudio en la base actualizada.

Como se advierte en esta Tabla, mds del 60% de los puntos acuiferos de la isla
de Gran Canaria pertenecientes al archivo informatizado del ITGE, se encuentran

situados en las hojas de Telde y Agiiimes.

Estos resultados se recogen grdficamente en la siguiente figura 7.

Se ha realizado un grédfico comparativo del contenido de puntos de agua de la isla
entre la base inicial facilitada al comienzo del estudio por el ITGE, y la base
completada en el curso del actual proyecto. En la Figura 9 se presenta esta com-
paracién donde se pone de manifiesto el incremento de puntos inventariados en

funcién de su situacion definida en la correspondiente hoja 1:50.000.

En el anexo XII se recoge un listado relacional de los distintos nimeros de inven-

tario para todos los puntos acuiferos recogidos en la Base completada del ITGE.

Esta relacién se entrega también en soporte informdtico en diskette de 3 1/2".



HOJA 41-41 (1.1%)

HOJA 41-42 (6.3%)

HOJA 41-43 (12.1%)
HOJA 42-43 (29.3%)

HOJA 42-41 (16.8%)

HOUA 42-42 (34.4%)

FIGURA 7.- Distribucién porcentual segiin hojas 1:50.000 del total de puntos acuiferos con nimero de inventario ITGE en la Isla de Gran

Canaria en la base actualizada.
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FIGURA 8.- Grafico comparativo del contenido de puntos de agua en la
base original y en 1a base ampliada en el actual proyecto.
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EXPLOTACION DE LA BASE DE DATOS. APLICACION AL
DISENO DE LAS REDES DE CONTROL EN LA ISLA DE
GRAN CANARIA

La base de datos CANARIAS donde se estructuran los diferentes ficheros que
contienen las caracteristicas de los puntos, puede ser manejada facilmente a
través de un programa especialmente disefiado para ella, que permite una serie de

opciones de tratamiento, para ello existe un manual y hay pantallas interactivas.

Ademds de funciones que podriamos denominar de "mantenimiento”, como son
altas, bajas, ordenar, etc., existen una serie de consultas y aplicaciones estadari-
zas cuyo acceso se puede hacer por distintas modalidades (naturaleza, situacidn,

condiciones, etc...).

Ademds para estas utilidades se puede realizar el acceso directo a los ficheros de
informacidn a través del DBASE III+.

EJEMPLO DE APLICACION

A modo de aplicacién del tratamiento de la informacién contenida en la base de
datos actualizada, se procedié a realizar una serie de ejemplos de explotacién de
esta base que permitieran proporcionar criterios para el disefio de redes de con-
trol de la isla o bien, para completar, y en su caso modificar las que dispone el

ITGE en la actualidad.

El primer paso en el andlisis de la informacién consisti6 en la seleccion de aque-
llos puntos que disponian de mds de un dato de medidas histdricas de nivel,
caudal o pardmetros quimicos, ademds de aquellos introducidos con el distintivo

de pertenecer a una determinada red de control.
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Se comprobd que aunque en general existia correspondencia entre los puntos con
mayor nimero de medidas y aquellos pertenecientes a redes segin la informacién
proporcionada por la base de datos, ésta no era total y existian puntos con bastan-
tes medidas que no estdn registrados como red. Se procedié ademds a la compa-
racién con el tltimo informe de calidad disponible verificindose que no siempre
existia coincidencia entre los puntos registrados como red y los que aparecen en
el citado informe. Teniendo en cuenta ambos criterios (estar registrado como red
o aparecer en el informe) quedan identificados la mayoria de los puntos acuiferos

con una serie mds o menos prolongada de medidas.

A continuacién se reflejan en una tabla aquellos puntos de la ltima red de con-
trol que tienen mds de un dato, diferenciados segtin las cuatro zonas en que estd

dividida hidrogeologicamente la zona costera de Gran Canaria:

Con la informacién disponible de estos puntos se han realizado una serie de
grificos de evolucién de nivel y pardmetros quimicos con el fin de observar la
posible relacién entre ambos registros y de estos con el tiempo, algunos de los

cuales figuran en el Anexo XIII.

En la mayoria de los casos no ha sido posible establecer ninguna conclusién en
cuanto a las pautas de evolucidn, y la correlacién entre el régimen de explotacion
y la calidad quimica del agua tampoco se ha podido establecer en bastantes oca-
siones por la no coincidencia en el tiempo de ambas medidas (punto nimero
424270008).



ARINAGA GALDAR MASPALOMAS TELDE
Calidad Piezometria Calidad Piezometria Cal idad Piezometria Calidad Piezometria
424330002 424330002 424150005 424150001 414380001 414380001 424170006 424170006
424330011 424330004 424150013 424150004 424350004 424350004 424230006 424170007
424330016 424330011 424150017 424150005 424350010 424350010 424240004 424230006
424330049 424330014 424150013 424350011 424350011 424240009 424240002
424330051 424330016 424150017 424350012 424350012 424240021 424240004
424330058 424330017 424150027 424350015 424350015 424270008 424240007
424360001 424330020 424150031 424350016 424350016 424270009 424240008
424370001 424330021 424350019 424350019 424280010 424240009
424370002 424330027 424350021 424350021 424280021 424240021
424370004 424330049 424350023 424350022 424280035 424270005
424370010 424330051 424350025 424350025 42428004 1 424270008
424370012 424330053 424350027 424350026 424280052 424270009
424370015 424330056 424350028 424350027 424280054 424280004
424370020 424330058 424350030 424350028 424280056 424280010
424330066 424350029 424280060 424280020
424360001 424350030 424340004 424280021
424360002 424340013 424280035
424370001 4264340016 424280041
424370002 424340020 424280052
424370004 424280053
424370008 424280054
424370010 424280056
424370012 4264280060
424370015 424340004
424370016 424340008
424370017 424340012
424370018 424340013
424370020 424340016
424340020

Tabla VI11.- Puntos pertenecientes a redes de control
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En el caso del punto 424350010 queda marcada notablemente la afectacién del
bombeo sobre los niveles medidos, con diferencias del orden de 70-80 m entre

los niveles estdticos y los dindmicos.

Si se ha podido constatar en varios casos una tendencia progresiva al aumento de
la mineralizacién del agua, aunque en los niveles no se observe ninguna modifi-
cacion (puntos 424280060 y 424370004).

Ademads de esto, se ha realizado una revisién de aquellos puntos sin explotacion,
que podrian resultar de utilidad al mantener un nivel estdtico no influido por
bombeos en el propio pozo a la vez que se podrian obtener muestras de agua no
afectadas por mezcla de diferentes niveles. La relacién de los mismos figura en
el Anexo XIV.
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